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4) Bandscheibenendoprothese 

Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese des 
Nucleus pulposus, die zwischen Grund- und Deckplatte 
zweier benachbarter Wirbelkorper eingesetzt wlrd. Sle dient 
der Distanzwiederherstellung und -haltung im Zwischenwir- 
belraum und ermoglicht eine Beweglichkeit im physiologi- 
schen Bereich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Endoprothe- 
se des Nucleus pulposus zu schaffen, die biochemische und 
biomechanische Toleranz besitzt, formstabil bei Druckauf- 
nahme ist, die ohne aufwendige Bearbeitung der benachbar- 
ten Wirbelk6 per einsetzbar ist und die eine mechanische 
Zerstorung der angrenzenden Wirbelkorper ausschlieSt. Fur 
diese Aufgabenstellung werden drei Ldsungen angeboten. 
Erstens besteht die Bandscheibenendoprothese aus zwei 
symmetrischen, konkaven AbschluBplatten mit dazwischen- 
liegendem konvexem Distanzstuck. AbschluBplatten und 
Distanzstuck besitzen einen planen Fuhrungsrand. Die Ab- 
schluBplatten welsen entweder einen gekropften Rand oder 
eine Ringnut fur eine am DistanzstQck vorhandene Ringwulst 



Zweitens besteht die Bi 



asymmetrischen AbschluBplatten und einem Distanzstuck, 
jedoch sind die zwei Bewegungsbereiche um 90° zueinander 
versetzt und Teilf lachen eines Zylinders. 
UJ Bei der dritten Variante sind die zwei symmetrischen Ab- 
Q schluBplatten konvex, und das Distanzstuck ist zylinderfor- 
mig sowie an beiden Enden konkav und besitzt eine stabile 
Hulse. 
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Patentansprtiche" 

1. Bandscfieibenendoprothese, bestehend aus zwei symmetrischen 
Abschlufiplatten und ainem Distanzsttick, gekennzeicnnet da- 
durch, daJ3 die Abschlufiplatten ein konkav ausgebildetes Stit— 
telteil (1) mit ringformigem planen FUhrungsrand (2) haben, 
der an seiner Auflenkante gekrbpft ist und eine Verzahnung (3) 
besitzt, und daS. das dazugehorende DistanzstUck aus einem 
konvexen Mittelteil (4) mit planem ringfbrmigen Filhrung^rand 
(5) und einer Ringwulst (6) besteht. 
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2. Bandscheibenendoprothese nach. Anspruch 1, gekennzeiohnet da- 
durch, daB der Krttmmungaradius des konkaven MittelteilB der 
Ab8ohluBplatten (1) dem Krummungs radius dea konvexen Mittel- 
tells dea Distanzattlckes (4) ent8pricht. 

3. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 und 2, gekennzeiohnet 
dadurch, dafl die KrtSpfung der Auflenkante der AbschluBplatten 
am vorderen Rand haher ist als am hinteren Hand. 

4. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeiohnet 
dadurch, dafi man den Hohlraum unter dem planen Ftihrungsrand (2) 
mit einer Scheibe (8) aus alloplasti8ohem Material und/oder 
mit Khochenzement ausfUllt oder dafl man ein kompaktes Mittel- 
teil verwendet. 

5. Bandscheibenendoprothese nach Anspruoh 1 bis 3, gekennzeiohnet 
dadurch, dafl in einer Kompaktabschluflplatte (9) das konkave 
Mittelteil (1) und eine Ringnut (10) mit einem dazwisohenlie- 
genden PUhrungsrand (2) eingearbeitet sind. 

6. Bandscheibenendoprothese, bestehend aus zwei asymmetrisohen 
AbBchlufiplatten und einem Distanzattick, gekennzeiohnet dadurch, 
dafl die obere und untere Flache des Distanzsttickes (12) sowie 
die angrenzenden Flaohen der AbschluBplatten (11) Teilflachen 
eines Zylinders aind und daB sie eine um 90° zueinander ge- 
drehte Bewegungsebene des einen Artikulationsbereiches zum an- 
deren besitzen. 

7. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 6, gekennzeiohnet da- 
durch, daB das DistanzstUck (12) rait nach kranial und kaudal 
reichenden Zapfen (13) versehen ist, die entweder in kreisrunde 
Aussparungen (14) oder in nutformige Aussparungen (15), die in 
ihren Durchmessern grtfBer al3 die Zapfen 3ind, hineinragen. 

8. Bandscheibenendoprothese naoh Anspruch 6 und 7, gekennzeiohnet 
dadurch, dafl sowohl die AbschluBplatten (11) mit Zapfen 13 
versehen sind und dafl das Distanzsttiok 12 kreisrunde Ausspa- 
rungen (14) oder nutfSrmige Aussparungen (15) aufweist. 
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9. Bandscheibenendoprothese, bestehend aus zwei syametHstthen 
AbschluBplatten und einem Mstanzstuok, gekennzeichnet daduroh, 
daB die AbschluBplatten (15) konvex und mit einer Verzahnung 
(3) versehen Bind und daB daB zylinderfGrmige Distanzsttick (17) 
konkav gestaltete Enden besitzt und von einer druckbestandigen 
Hulse (18) umgeben ist. 

10. Bandsoheibenendoprothese nach Anapruch 9, gekennzeichnet daduroh, 
daB die Krtimmungsradien der konvexen und konkaven Fl&cheh gleich 
sind. 

11. Bandscheibenendoprothese naoh Anspruch 1 bis 10, gekennzeichnet 
daduroh, dafi sie entsprechend der kraniokaudalen und ventrodor- 
sal en Ausdehnung des Bandscheibenraumes htshenvariabel ausge- 
staltet ist. 

12. Bandsoheibenendoprothese nach Anspruch 1 bis 11, gekennzeichnet 
dadurch, daB Kunststoffe eine radiologische MarkierUng besitzen. 

13. Bandscheibenendoprothese naoh Anspruch 1 bis 12, gekennzeichnet 
dadurch, daB die AbschluBplatten vorzugsweise aus einem nicht- 
korrodierenden Metall bestehen und das Distanzsttick voriugsweise 
aus einem druck- und zugbestahdigen medizinischen Polykthylen 
gefertigt ist. 

14. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 bis 13» gekennzeichnet 
dadurch, dafi man sowohl ftir die AbschluBplatten als auch das 
Distanzstilok auch andere alloplastisohe Materialien, beispiels- 
weiae bioaktive Keramik oder Polyurethane, vervtendet* 

15. Bandsoheibenendoprothese nach Anspruch 1 und 9, gekennzeichnet 
dadurch, dafl die AbschluBplatten an beiden lateralen Seiten 
mit flachenfo'rmigen Verbreiterungen (7, 21) verseheri sind. 

16. Bandscheibenendoprothese naoh Anspruoh 1, 6 und 9t gekenn- 
zeichnet dadurch, dafl die Verzahnung (3) entweder randstandig 
oder flaohenhaft ist. 

17. Bandscheibenendoprothese naoh Anspruch 16, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Verzahnung (3) und/oder die den Wirbfelkbrper- 
grund- bzw. WirbelkBrperdeckplatten zugewandte Seite der Ab- 
schluBplatten bioaktiv besohichtet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese des NucleuB 
pulposus, die zwisohen Grund- und Deckplatte zweier benaohbarter 
Wirbelkb'rper eingesetzt wird. 

Bs eind eine Reihe von Vorriohtungen bekannt, die degenerierte, 
besehadigte oder zerstSrte Bandsoheiben ersetzen Oder zumindest 
ersetzen sollen. Dabei gibt es Vorriohtungen, wie in der US-PS 
4.401 .112 beschrieben, die lediglich eine Druokaufnahme siohern, 
ohne die physiologisohe Beweglichkeit wieder herzustellen. Bekannt 
1st, eine pathologisoh veranderte Bandscheibe dadurch zu ersetzen, 
dafi der nach operativer Bntfernung des Nucleus pulposus entstan- 
dene Hohlraum mit Siliconkautsch.uk ausgeftlllt wird, der an Ort 
und Stelle auspolymerisiert. Die US- PS 4.349.921 beschreibt 
eine dUbelfBrmige Bandscheibenprothese. Bekannt sind auoh mehr- 
teilige Bandscheibenprothesen aus Metall oder Metall-Kunststof f- 
Paarungen oder aus Kunststoff, die aus je einem Ober- und Unter- 
teil mit druckknopfartigem, diskus- oder kugelf tSrmigem Zwischen- 
stUok (DE-PS 3.023.353/DE-0S 2 .263.842/CH-PS 624.575/CH-PS 640. 
131) bestehen. Sonderkonstruktionen stellen die US-PS 4.309.777 
und ^die^U-PS 895.433 dar. 

Die : -bekannte'n Vorriohtungen haben den Naohteil, die Punktionen 
eines Nucleus pulposus entweder nioht, nur teilweise oder nur un- 
gentlgend zu ersetzen. Das Einarbeiten von Lagerpfannen in die 
Spongiosa der WIrbelkBrper hat den Naohteil, daB daftlr z. T. lang- 
wierige Manipulationen am Patienten erforderlioh sind. Aufierdem 
ist es nicht wiinschenswert, dafi die im Verhaitnis zur Spongiosa 
relativ harte Aufienschicht der WirbelkBrper zerstHrt oder ange- 
bohrt wird. Infolge der grofien Kontaktlasten, der ungleichmafiigen 
Druckverteilung und/ oder der Unnaohgiebigkeit der Haterialien be- 
steht nicht nur die Gefahr von Nekrosen oder Knochenresorptionen, 
sondern auch die Moglichkeit einer mechanischen ZerstBrung der 
Wirbelkfirper. Weitere Schwierigkeiten ergeben sich aus den anzu- 
wendenden Operationstechniken und aus der Tatsache, dafi die er- 
forderliche Sicherheit hinsichtlich Lageveranderungen bei der An- 
wendung der Bandscheibenendoprothese nicht gegeben ist. 
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Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine mBgllchst vdllWertige 
Bndoprothese des Nucleus pulposus zu sohaffen, die eine fcistaftz- 
haltung bzw. -wiederherstellung und eine physiologische Beweg- 
liohkeit in dem betroffenen Wirbelsaulenabsohnitt siehert. AuB«'r- 
dem muB die Funktionsfahigkeit ilber einen langen Einsatzzeit* aura 
bei gr8fltm8glicher Sicherheit gegen lageveranderuhgen gaTantlert 
werden. 

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bndoprothese ded 
Nucleus pulposus zu sohaffen, die biochemische und biomechanische 
Toleranz besitzt, formstabil bei Druckaufnahme ist, die ohhe auf- 
wendige Bearbeitung der benaohbarten WirbelkBrper einsetzbar let 
und die eine mechanische Zerstbrung der angrenzenden WirbelkBrper 
aussohlieBt. 

Diese Aufgabenstellung wird dadurch gelBst, dafi die Bandscheiben- 
endoprothese aus zwei AbsohluBplatten mit dazwisdhenliegendem 
DistanzstUck besteht. Die AbsohluBplatten und das DistanzstUck 
ermSglichen in ihrem Zusammenwirken eine Neigung der Vifbelkbrper 
in annahernd physiologisohen Maflen. In einer ersten AttefUhrttiige** 
form besitzt das DistanzstUck eine teilspharische Oberfla«hA» is't 
linsenfbrmig ausgefUhrt, besitzt einen planen FUhrungsrand und iit 
auflen rait einer Ringwulst versehen, die ein Abgleiten baw. Heraus- 
rutsohen aus den AbsohluBplatten verhindert. Die HShe d<*a Distanz- 
stUokes kann entspreohend der H8he des Zwischenwirbelrauttes va- 
riiert werden. 

Die symmetrisohen AbsohluBplatten sind in ihrem Mittelteil konkav 
ausgebildet, besitzen ebenfalls einen planen FUhrungsrand und sind 
im AnsohluB an eine Kropfung mit einer Verzahnung versehen. Das 
KrBpfungsausmaB der AbsohluBplatten erfolgt entspreohend der 
sagittalen tfirbelsaulenkrUmraung, so daB die ventrodorsal HBheh- 
differenz des Zwischenwirbelraumes berUoksichtigt werden kann. 
Zur einfaohen intraoperativen Orient! erung dient eine ventrale 
Markierung. Der KrUmraungsradius der konkaven AusnehmUng entspricht 
genau dem KrUmmungsradius des spharischen TeilS defl BistanzstUekes . 
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Es .ist mBglich,; die AbschluBplatten an beiden lateralen Seiten mit 
f laohenhaften Verbreiterungen zu versehen, die so gewahlt werden, 
Mia.fl.Bie eine. mBgliohst grofle Flaohe der WirbelkBrpergrund- bzw. 
WirbelkBrperdeckplatte einnehmen. Dadurch erfolgt eine Reduzierung 
'- &er Druckbelastung pro Flaoheneinheit. Das iBt besonders wlinsohens- 
wert ftir -WirbelkBrper mit reduzierter Belastbarkeit. 
Zusatzlich oder auch separat kann die Auf lageflaohe der AbschluB- 
platten dadurch vergrBfiert werden, dafi der Hohlraum zwisohen der 
Ruckseite des konkaven Mittelteils und dem gekrBpften FUhrungsrand 
durch eine Scheibe aus alloplastiachem Material, das auch bioaktiv 
sein kann, ausgefttllt wird. Die Verwendung von Khochenzement ist 
ebenfallB denkbar. Bs ist auoh mBglich, das Mittelteil der AbschluB- 
platten kompakt, d. h. ohne Hohlraum an der Ruckseite, herzustellen. 

Letztlioh ist die Verwendung von Kompaktmaterial filr die gesamte 
AbschluBplatte mb'glich. Dazu sind in einer kompakten Absohluflplatte, 
die der WirbelkBrpergrund- bzw. WirbelkBrperdeckplatte anliegt, das 
konkave Mittelteil und eine Ringnut zur Aufnahme des Ringwulstes 
eines Distanzsttiokes eingearbeitet. Die AbschluBplatten und das 
1 Distanzstuolc werden aus in der Implantatteohnik bewahrten Werkstof- 
fen" gererti'gt}' beispielsweise bestehen die AbschluBplatten aus 
niohtrostendem Metall und das Distanzsttick aus medizinischem Poly- 
athylen oder aus Polyurethan mit hoher Zug- und Druckfestigkeit. 
Eine umgekehrte Materialkombination ist denkbar. Die Verwendung 
anderer alloplastischer Materialien, die auch bioaktiv sein kBnnen, 
ist ebenfalls mBglich. Sowohl die AbschluBplatten als auch das 
Distanzsttick sind an den Beriihrungsf lachen hochglanzpoliert, um 
den Abrieb zu minimieren (low-friction-Prinzip) . 

Der sicheren Implantatverankerung im Zwischenwirbelraum dient eine 
. randstandige oder/und flachenhafte Verzahnung an der Unterseite 
der Ab30hluflplatten. Es ist mBglich, die Verzahnung oder die ge- 
samte AbschluBplattenunterseite bioaktiv zu beschichten. Es ist 
aber auch mSglieh, die AbschluBplatten mit Knochenzement zu ver- 
ankern. 
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Realisierbar 1st auch eine Bandscheibenendoprothese, bei der 
die obere und die untere Plaohe des Distanzstttokes sowie die 
angrenzenden PlSohen der Absohluflplatten Teilfiaohen eines Zylin- 
ders entsprechen mit jeweils gleiohem Krtimmungsradius der mit- 
einander artikulierenden Anteile und mit um 90° gedrehter Bewe- 
gungsebene des einen Artikulationsbereioh.es zum anderen. Die Ab- 
sohluflplatten sind entweder rund oder etwas oval, und das Distanz- 
stUok ist dazu symmetrisch kleiner. 

Die nach dem "low-friotion-Prinzip" wirkende Bandsoheibenendo- 
prothese kann je nach Lage der konkav oder konvex gekrttmmte'n Bewe- 
gungsflachen in vier versohiedenen Ausftihrungsformen gefertigt wer- 
den. Die Bandscheibenendoprothese kann entsprechend der kraniokau- 
dalen und ventrodorsal en Ausdehnung des Bandsoheibenraumes htfhen- 
variabel ausgeftihrt werden. Ss ist mSglich, als zusStzliche SiOhe- 
rung gegen eine unerwUnschte Lageveranderung des Mittelteils an die- 
sera einen nach kranial und kaudal reichenden, mittig gelegenen Zapfen 
anzubringen. Dieser reioht in Aussparungen hinein, die in den Ab- 
schlufiplatten eingearbeitet sind. Die Aussparungen eiftd voiftiilhaf- 
terweise entweder kreisrund oder nutfBrmig ausgefiihrt. Umgekehr't 
sind auch zur Segmentmitte zeigende Zapfen der AbsehluflplMlteri und 
Bohrungen ira Mittelteil oder kombinierte Varianten mSglich. 
Bei Belastung der letztgenannten Variante wird von den 2 Bewegungs- 
bereichen in dem einen Bereich eine Waizbewegung vollzogeri und in 
dem anderen eine mitlaufende Gleitbewegung, wobei das Distahzstiick 
wahrend des Bewegungsvorganges seine Lage verSndert und die Ab- 
sohluflplatten an den WirbelkCrpem Uber z. B. eine Verzahnung 
stabil verankert bleiben. 

Letztlich ist auch eine Bandscheibenendoprothese moglich, bei der 
die zwei symmetrisohen Abschluflplatten in ihrem Mittelteil konvex 
und das Distanzstiiok zylinderffirmig und an beiden Enden konkav 
ausgeftihrt sind. Dabei sind die Kriimmungsradien der konkavetf und 
der konvexen PlSchen gleich. Zusatzlich wird das zylinderf b'rmige 
DistanzstUck, das aus Polyathylen besteht, mit einer stabilen 
Htilse versehen, damit der Kaltflufl des Polyathylens, d#r unier 
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dem Einflufi einer hohen Druokbelastung auftreten kann, verhindert 
bzw. eingeschrankt wird. Die Hiilse 1st in ihrer H8he so bemessen, 
dafi sie kleiner ist alB das Distanzsttiok, um einen direkten Kon- 
takt mit den AbschluBplatten auszuschlieBen; 

Es ist moglich, das konvexe Mittelteil der AbschluBplatten zusatz- 
lich mljti.Zapfen zu versehen, die in Aussparungen des DistanzstUokes 
hineinragen. Die Aussparungen sind in ihrem Durohmesser grOBer ge- 
,wahlt.,als die Zapfendurchmesser. Bine derartige Konstruktion be- 
grenzt die maxiraale Beweglichkeit der Bandsoheibenendoprothese und 
stellt eine zusatzliohe Sioherung gegen eine unbeabsichtigte Lage- 
veranderung des DistanzstUokes dar. 

Zur radiologischen Darstellung konnen sonst nicht sichtbare Kunst- 
stoffteile entspreohend markiert werden. 

Di,e Erfindung ermSglioht erstmals einen annahrend vollstHndigen 
Ersatz des Nucleus pulposus und garantiert eine physio logisohe 
Beweglichkeit in dem betroffenen Wirbelsaulenabschnitt. 

Die Erfindung soli naohstehend an AusfUhrungsbeispielen naher er- 
?l#H.terts-;werden. Die dazugehbrenden Zeichnungen zeigen: 

F.A&-. • T "AbschluBplatten 
*¥i*g-.' " 2 Distanzs tuck 
Pig. 3 Draufsioht auf eine AbschluBplatte 
Pig. 4 AbschluBplatte mit lateralen Verbreiterungen 
Pig. 5 DraUfsicht auf eine AbschluBplatte mit lateralen 

Verbreiterungen 
Pig. 6 KompaktabschluBplatte 

Pig'. 7 Bandsoheibenendoprothese mit um 90° gedrehten Bewegungs- 

ebenen - AusfUh rungs form 1 
Fig. 8 Bandsoheibenendoprothese mit um 90* gedrehten Bewegungs- 

ebenen - Ausfilhrungsform 2 
Pig. 9 Bandsoheibenendoprothese - wie Fig. 7/8 - jedoch mit zu- 

satzlicher Zapfensicherung und kreisf Srmigen Aussparungen 
Fig. 10 Bandsoheibenendoprothese - wie Pig. 7/8 - jedoch mit zu- 

satzlicher Zapfensicherung und nutfBrmigen Aussparungen 
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Pig. 11 Bandsoheibenendoprothese mit konvexen Absohlufiplatten 

und zylinderfBrmigem, an beiden Enden kcnkavem, Distanz- 
s tUck 

Pig. 12 Bandscheibenendoprothese - wie Fig. 11 - jedooh mit zu- 

satzlioher Zapfensicherung 
Fig. 13 Sohnitt durch ein zylinderfbrraiges DistanzstUck 
Fig. 14 Bandscheibenendoprothese - wie Pig. 11 - Jedoch mit zu- 

satzlichen lateralen Verbreiterungen 

AuafUhrungsbelspiel 1 

Die Absohlufiplatten bestehen aus einem nichtrostenden Retail und 
besitzen ein konkav ausgebildetes Hittelteil 1 und einen ringffir- 
migen, planen Ftthrungsrand 2. Die gekrBpften Rander der Absohlufi- 
platten sind mit einer Verzahnung 3 versehen, die eine sichere 
Verankerung in den Wirbelko"rpera garantieren. Die Verahkerung kann 
mit einer Randzahnung bei einer Kompaktvariante mit einer flSchen- 
haften Zahnung oder mit Khoohenzement erfolgen. Die Ver2ahnung 
kann auch bioaktiv sein. Zum Brhalt der Lordose der WirbelBSule 
ist der vordere Rand der KrBpfung hOher als der hinteje Randi 
Das DistanzstUck besitzt ein konvexes Mittelteil k, das in seinem 
KrUmmungsradius genau dem des k'onkaven Mittelteils 1 der Absohlufi- 
platten entsprioht. Es ist ebenfalls mit einem ringfbTmigen, pla- 
nen FUhrungsrand 5 versehen und besitzt zur Sicherung gegen ein 
Herausgleiten eine Ringwulst 6. Das DistanzstUck kann in seiner 
H8he entsprechend den individuellen Bedingungen des Zwischenwir- 
belraumes gestaltet werden. Es besteht aus einem physio logisch 
vertraglichen Material und ist ebenso wie die Absdhlufiplatten 
hoohglanzpoliert, um den Abrieb zu minimieren. 

Das DistanzstUck kann mit einer radiologisoh sichtbaren Markierung 
versehen werden. 

AusfUhrungBbeisplel 2 

Die Absohlufiplatten sind, wie im AusfUhrungsbeispiel 1 beschrleben, 
jedoch zusatzllch an beiden lateralen Seiten mit f ladhenhaften 
Verbreiterungen versehen. Diese f laohenhaften Verbreiterungen 
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kSnnen der Krtimmung der WirbelkSrpergrund- bzw. WlrbelkBrperdeck- 
platte angepafit 3ein. 

Der Hohlraum unter dem planen Ftlhrungsrand 2 ist mit einer Sohei- 
be 8 aus alloplastischem Material ausgeflillt. Mb'glich ist es auch, 
diesen Hohlraum mit Knochenzement auszuftillen oder von vornherein 
ein kompaktes Mittelteil zu verwenden. 

Hergestellt wird die Abschlufiplatte aus einem physiologisch ver- 
traglichen Material. 

Ausftihrungsbeispiel 3 

Die Absohlufiplatten ftlr eine mehrteilige Bandscheibenendoprothese 
werden als sogenannte Kompaktabsohlufiplatten 9 ausgestaltet. In 
diese sind das konkave Mittelteil 1 und eine Ringnut 10 mit da- 
zwischenl legend em Ftihrungsrand 2 eingearbeitet. Eine Verzahnung 3 
ist ebenfalls vorhanden. Die Krtimmung der Kompaktabschlufiplatte 9 
kann ebenfalls der Krtimmung der WirbelkSrpergrund- bzw. WirbelkBrper- 
deokplatte ent3prechen. 

AuaJtihrungsbeispiel 4 

"Die Bandscheibenendoprothese besteht aus urafanggleichen, etwas ovalen 
oder runden Absohlufiplatten 11 und einem dazu symmetrisch kleineren 
DistanzstUck 12. Die obere und untere Flaohe des Distanzsttickes 12 
sowie die angrenzenden Flachen der Absohlufiplatten 11 entspreohen 
Teilflachen eines Zylinders mit jeweils gleichem Kriimmungsradius 
der miteinander artikulierenden Anteile und sind in ihren Bewegungs- 
ebenen urn 90° zueinander gedreht. 

Bei Punktion dieser Bandscheibenendoprothese wird in dem einen 
Bewegungsbereich eine Walzbewegung vollzogen und in dem anderen 
eine mitlaufende Gleitbewegung, wobei das Distanzstiiok w&irend des 
Bewegungsvorganges 3eine Lage verandert und die Absohlufiplatten 
an den WirbelkSrpern stabil verankert bleiben. 

Ausfiihrungsbeispiel 5 

Die Bandscheibenendoprothese ist wie im Ausftihrungsbeispiel 4 ausge- 
fiihrt. Zusatzlich besitzt sie naoh kranial und kaudal reiohende 
mittig gelegene Zapfen 13, die entweder in kreisf b'rmige Aussparun- 



3529761 

J* 

gen 14 oder nutfo*rmige Auasparungen 15 hineinragent Eine umge- 
kehrte Anprdnung von Zapfen 13 und Aus3parungen 14, 15 1st raog- 
lioh. 

AuafUhrungabeiapiel 6 

Die Band3oheibenendoprotheae besteht aua konvexen Abachlufiplatten 
16 und einem zylinderfHrmigen Diatanzstiick mit konkaven Snden 17. 
Daa DiatanzatUck iat mit einer festen Httl3e 18 umgeben. Die Krtim- 
mungaradien der konvexen und der konkaven Flachen 8ind gleich. 
Die HUlae i3t in ihrer H8he geringer gehalten ala da3 DiatanzstUck, 
um einen Kontakt mit den Abachlufiplatten zu vermeiden. 

AusftihrunKabeiBpiel 7 

Die Bandscheibenendoprotheae iat wie im Auafllhrungsbeiapiel 6 aus- 
gefUhrt. Zusatzlich beaitzen die konvexen Abachlufiplatten 16 
naoh kranial bzw. kaudal zeigende Zapfen 19, die in kreisfSrmige 
Auasparungen 20 elngreifen. Die Auasparungen 20 sind in ihrem 
Durohmesser grcifier ala die Zapfen 19. 

Ausftihrungabeiapiel 8 

Die Bandscheibenendoprotheae wird entweder wie im Auafllhihings- 
beiapiel 6 oder 7 beschrieben, ausgefiihrt. Zusatzlich beaitzen 
die konvexen Abaohlufiplatten 16 an beiden Seiten laterale Ver- 
breiterungen 21 . 
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Liate der Bezugazeiohen 

1 konkaves Mittelteil der AbBchlufiplatte 

2 FUhrungarand der Abachluflplatte 

3 Verzahnung 

k konvexes Mittelteil des DiatanzstUckes 

5 Ftihrungarand dea Di8tanzattloke8 

6 Ringwul3t 

7 laterale Verbreiterungen 

8 Soheibe ana alloplaatiaohem Material 

9 Kompaktabschlufiplatte 

10 Ringnut 

11 AbachluBplatten mit zylinderf brmigen Bewegungaf lachen 

12 Diatanzsttick mit zylinderf ormigen Bewegungaf lachen 

13 Zapfen 

14 kreiafSrmige Au8aparung 

15 nutfarmige Auaaparung 

16 konvexe .Abachlufiplatten 

17 zylinderf Ormigea Diatanzatttok mit konkaven Enden 

18 Hiilae 

19 Zapfen 

20 Auaaparung 

21 konvexe AbschluBplatte mit lateralen Verbreiterungen 




Fig. 8 
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